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AP5: SAMASKINER TIL REDUCERET
JORDBEARBEJDNING

STOTTET AF

Promilleafgittsfonden for landbrug

Samaskiner til reduceret jordbearbejdning kan vaere de samme som i det plgjede system. Men
ved direkte saning og specielt Conservation Agriculture er der veere veesentlige forskelle.

» Definition af de fire dyrkningssystemer
« Intro til definitionen af plgjefri dyrkning
o A) Plgjefri dyrkning
o B) Direkte saning
o C) Strip-tillage (Strip-till)
o D) Conservation Agriculture (CA)
» Eksempler pa samaskiner til dyrkningssystemerne
o A) Samaskiner til reduceret jordbearbejdning
o B) Samaskiner til direkte saning
o C) Samaskiner til strip-till
o D) Samaskiner til CA
» Relaterede Landbrugslinfo artikler om plgjefri dyrkning

Definitionen A, B, C og D i de to ovenstdende emner modsvarer hinanden.



https://www.seges.dk/
https://projektsite.landbrugsinfo.dk/
http://svineproduktion.dk/
http://projektsitet.seges.dk/

Billede 1. Plgjefri saning af vinterhvede efter opharvning. Foto: Henning Sjarslev Lyngvig

DEFINITION AF DE FIRE DYRKNINGSSYSTEMER

Reduceret jordbearbejdning, direkte saning, strip-tillage og Conservation Agriculture er
begreber, der bruges i fleeng og til tider i forkert sammenhaeng. Derfor farst en definition af
begreberne.

INTRO TIL DEFINITIONEN AF PLOJEFRI
DYRKNING

Reduceret jordbearbejdning medfgrer ikke nedvendigvis mindre jordbearbejdning i forhold til
det plgjede system. Men tidsforbruget ved harvning er typisk mindre end ved plgjning. Der
kreeves "is i maven”, men nar jorden er tjenlig, er maskinkapaciteten hgij.

A) PLOJEFRI DYRKNING

Der harves oftest to gange feor saning. Farste gang gverligt i 2-4 cm dybde for at fremme
fremspiring af spildkorn/fr@. Vingeskaer anbefales for at sikre god opblanding. Anden gang kort
tid for saningen, for at skabe et sabed, sa sdmaskinen har optimale forhold.

Dybden af anden harvning sker i forhold til den kommende afgr@de. Ved strukturfglsomme
afgre@der som raps i 15-18 cm, majs og kartofler i 20-30 cm, da disse afgr@der ofte dyrkes pa
skarp sandjord med tendens til pakning. Beslutningen bgr bero pa en konkret vurdering af
behovet.

Far mindre strukturfaglsomme afgr@der som varbyg og hvede harves der ofte i 8-12 cm dybde.
Erfaringen fra praksis er ofte, at behovet for de dybe harvninger aftager, nar jorden har veeret
dyrket plgjefri i en arraekke.

Der er stor variation i valg af harvedybder. Ovenstaende er landmandserfaringer.

B) DIREKTE SANING

Ved direkte saning foretages der ikke harvning far sdningen. Da man ikke har opharvningen til
at opblande og fordele snittet halm, er det meget vigtigt at have aget fokus pa, at



mejetaerskeren fordeler halm og avner optimalt.

Der bruges ofte en strigle kort tid efter hgst for at fordele halm og avner bedst muligt. Det kan
anbefales, at striglingen foretages pa skra — ca. 30 grader af saretningen.

Ved direkte saning i den "rene” form, anvendes der en samaskine der ikke laver
jordbearbejdning, fx med diske. Det kan veere en ren skiveskaerssamaskine, eller en
tandskaerssamaskine. Maskinerne beskrives senere i artiklen.

Nogle veelger at foretage en form for tilpasset direkte saning, hvor der anvendes en
skiveskaerssamaskine med diske. Grunden kan veere, at den lette jordbearbejdning gar det
lettere for skiverne at placere kernen optimalt ved underoptimale forhold i meget tarre eller
meget vade ar.

C) STRIP-TILLAGE (STRIP-TILL)

Strip-tillage betyder stribedyrkning. | den oprindelige form bearbejdes jorden i striber, hvorefter
samaskinen sar i de samme striber. Stribedyrkning defineres ofte ved, at mindre end en
tredjedel af jorden bearbejdes.

Ved anvendelse af RTK-autostyring (i daglig tale GPS) er det muligt at ramme striben ngjagtig.

Det vi i Danmark oftest kalder strip-till er en tilrettet udgave, hvor den forudgaende
stribebearbejdning udelades, og hvor sémaskinen foretager en samtidig dybdebearbejdning af
striben i 15-25 cm dybde. Disse samaskiner sar altid pa gget raekkeafstand.

En fordel ved stip-till er, at jorden lettere draener store nedbgrsmaengder veek fra sarillen om
efteraret. Halm og avner handteres typisk pa samme made som beskrevet under direkte
saning.

D) CONSERVATION AGRICULTURE (CA)

Conservation Agriculture har lighedspunkter med direkte saning. Den vaesentligste forskel er, at
der i CA er stor fokus pa, at der ikke foretages jordbearbejdning, samt at efter- og
mellemafgrgder anvendes systematisk. | Danmark defineres CA saledes:

Minimal forstyrrelse af jorden
Permanent daekke af jorden enten med afgraderester eller efterafgrgder
Saedskifte, hvor samme afgrede ikke dyrkes to ar i treek.

| forhold til samaskiner medferer det, at der anvendes "rene skiveskaersmaskiner” uden diske,
eller tandsamaskiner med bearbejdningsdybde begraenset til lidt mere end sadybden.

EKSEMPLER PA SAMASKINER TIL
DYRKNINGSSYSTEMERNE



Understaende samaskiner er valgt som eksempler i de respektive dyrkningssystemer. De er
ikke valgt fordi de ngdvendigvis er bedre end andre pa markedet. Nogle kunne veere i flere
kategorier.

A) SAMASKINER TIL REDUCERET JORDBEARBEJDNING

Valget af sdmaskine til reduceret jordbearbejdning efter opharvning falder oftest pa en
kombisamaskine med skiveskaer. En kombisamaskine har stort set altid to reekke diske til
muldning af jorden, med efterfglgende s&ning med skiveskaer. Desuden vil der vaere en pakker,
enten for eller efter skiveskeerene.

Denne type samaskine er udbredt, pa grund af sin alsidighed, da den ogsa kan sa i plgjet jord.
Herunder to principskitser fra Vaderstad pa en Rapid boksmaskine og en Spirit
kombisamaskine.

Billede 2. P& boksmaskiner som Vaderstad Rapid og Multiva Forte bearbejdes jorden for
saning, hvorefter hjulpakkeren efterfalgende komprimerer sabedet. Foto: Vaderstad Danmark

Billede 3. P4 kombisamaskiner som Vaderstad Spirit og Horsch Pronto DC bearbejdes jorden
for pakning med hjulpakkeren. Saningen foretages efterfalgende i komprimeret jord. Foto:
Véaderstad Danmark




Billede 5. Horsch Pronto DC kombisamaskine. Foto: Stroco-Agro

De viste eksempler pa samaskiner er kendetegnet ved at de bade kan anvendes i det plgjefri
system efter harvning samt efter plgjning. Nogle bruger dem til "tilpasset” direkte saning for at
opna en muldning under underoptimale forhold. Man kan diskutere om det er "rigtigt” direkte
saning.




— -
4

-

Billede 7. Dobbelt-skiveskaer. Udsaeden placeres mellem skiverne og trykkes af
dybdestyrings-/trykhjulet. Foto: Vaderstad Danmark



Vaderstad Rapid fas uden disksektion. Den vil ogsa kunne anvendes til direkte saning i stub.
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Billede 8. Hair-pinning, hvor stubrester presses ned i sarillen af saskaeret. Foto: Janne Aalborg
Nielsen

B) SAMASKINER TIL DIREKTE SANING

Direkte saning i stub stiller stgrre krav til sémaskinen, sammenlignet med sédmaskiner til plgjefri
saning efter opharvning, da der ikke foretages en muldning af jorden. Meget tar eller
vandmeettet jord bliver en seaerlig udfordring.

Desuden skal der fokuseres pa god stubmanagement, for at undga hair-pinning, hvor stubrester
presses ned i sarillen af saskaerene. En gammel leereseetning siger at; "Kernen skal placeres i
komprimeret jord pa fast og fugtig bund”. Ved hairpinning ligger kernen ovenpa stubrester, der
er ingen eller lille jordkontakt og fremspiringen reduceres.

Ved direkte saning veelges der typisk en skiveskaerssamaskine eller en tandskaerssamaskine.
Eksempler pa skiveskeerssamaskiner kan veere Multiva Forte, Horsch Avatar og Sly Boss. Pa
billederne skal bemzerkes, at der ikke foretages muldning. Der skeeres en rille, kernen placeres
og sarillen trykkes. Maskintypen skal kunne preestere et hgjt skeertryk, ved saning i ter jord.
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boksmaskine til direkte saning. Foto: Multiva
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Billee 9. Multiva Forte éi"en

Properties FORTE FX
Advanced FX- coulter

Hydraulic coulter pressure, separate for every individual
coulter, MAX. 250 kg

Dual pipes: seed and fertilizer separately

Rubber mounting
* Protects against
impacts Depth/closing wheel
* No wearing partsin = Controls the seeding depth
the coulter mounting = (Closes the seed furrow by pressing from the

sides leaving the top less compacted

Depth/closing wheel with scraper

Easy and exact seeding depth
adjustment from the front of the
coulter

* Adjustment with 5 mm steps

Coulter uniformer presses the seed to contact with the soil

MULTIVA

Billede 10. Skeeropbygningen pa Multiva Forte, med dobbelt-skiveskeer. Foto: Multiva
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Billede 1. Hrsh Avatar 6.16 D eren dire sémsne med enkelt-skiveskeer. oto: Stroco
Agro
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Billede 12. Skaeropbygning, hvor sadybden styres med hju
lukker rillen. Foto: Horsch Maschinen
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Billede 14. Skaeropbygningen pa Sly Boss, hvor en tallerken underskaerer den seneste
afgredes rodder. Foto: FMR Maskiner
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Billéde 15. Underskaering og placering af kerner. Foto: Sly Frane

Billede 16. Lukning af sarillen med trykhjulet. Foto: Sly France

Tandskaerssamaskiner har den force i forhold til skiveskeerssamaskiner, at tanden arbejder
under halm og afgrgderester, sa der ikke er risiko for pair-pinning. Til gengeeld er teenderne pa
de fleste tandskaerssdmaskiner ophaengt i en stiv ramme.

Uden individuel dybdestyring for hver tand, er saddybden ikke ngjagtig, medmindre marken er
fuldsteendig jeevn og fuldstaendig flad. | praksis er dette taet pa umuligt.

Tidligere Landsforsgg har pavist et udbyttetab ved saning af varbyg hhv. 3 cm for dybt og 3 cm
for gverligt. Tilstraebt sddybde var 4 cm. Ved saning i 1 cm var udbyttetabet 5 pct., og ved



saning i 7 cm var udbyttetabet 6 pct. Ngjagtig saning skal altsa tages alvorligt.

Kdckerling har lavet en form for dybdestyring pa deres tandskaerssamaskine Kdckerling Ultima,
ved at montere et dybdestyringshjul pa hver tand.
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Biilede_1 7. K(’jckerling Ultima tandsamaskine. Foto: Kéckerling

Billede 18. Et hjul foran hver tand styrer sadybden. Foto: Kéckerling

Samaskiner til direkte saning i stub og CA kan vaere de samme. Derfor kunne ovenstaende



eksempler pa samaskiner til direkte saning ogsa have veeret vist under afsnit D) Samaskiner til
CA.

C) Samaskiner til strip-till

De samaskiner der anvendes til strip-till i Danmark er typisk tandskaerssamaskiner, der
kombinerer en relativ dyb grubning med saningen. Altsa en variant af det oprindelige strip-till
koncept. Grubningen foretages typisk imellem saraekkerne, sa der arbejdes i en relativ stor
andel af jorden.

Maskinerne har typisk starre reekkeafstand end andre sdmaskiner. To eksempler er Mzuri Pro-
Til og Claydon Hybrid. Mzuri Pro-Til har en reekke grubbeteender forrest, der muligger dyb
bearbejdning op til 22 cm. Her placeres gadning ogsa. Efter hjulpakkeren sidder sateenderne,
der har en raekkeafstand pa 33 cm ved 3 m maskine og 36 cm ved 4 m maskine. Der sas to
reekker pr. skaer med en afstand pa 5” eller 12,7 cm. Sa den effektive raeekkeafstand bliver ca.
20-13-20 cm ved en 3 m sdmaskine og ca. 23-13-23 cm ved en 4 m samaskine.

Billede 19. Mzuri Pro-Til udfgrer grubning forud for saning i band pa ca. 13 cm. Foto: FMR
Maskiner




Billede 20. Principskitse for Pro-Til. G@dning udlaegges efter grubbetanden, og hver satand
placerer udsaeden pa hver side af ggdningen. Foto: Mzuri

Mzuri Pro-Til's specielle tandkonfiguration kombineret med den dybe bearbejdning laver kamme
mellem sareekkerne, som vist pa billede 20 herunder.
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Billede 21. Der sas meIIem‘ kammene lavet ved den ybe bearbejdningj. Foto:
MaskinerClaydon

Hybrid er opbygget med en smal grubbetand forrest, der kan arbejde i op til 15 cm dybde. Der



er 30 cm mellem sataenderne, og hver saskeer sar i et band pa 15 cm, hvilket giver en
reekkeafstand pa 15 cm mellem bandene.

Grubbetaenderne arbejder mellem sataenderne, og muligheden for at placere ggdning bag
grubbetanden kan tilveelges.
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Billede 23. Der kan placeres ggdning efter grubbtanden (2). Satanden (3) sar i band pa 15 cm
og lamelslaebeplanken (4) skal lukke tandsporet. Foto: Claydon

Billede 24. Fremspiring efter sdning med Claydon Hybrid i 15 cm band. Foto: Claydon
D) Samaskiner til CA

Kravene til sdmaskiner til direkte saning og CA har mange feellestraek. En vigtig forskel er, at
der i CA ofte er en meget stgrre andel af plantemateriale pa jordoverfladen, som fglge af
systematisk anvendelse af efterafgrader.

Derfor skal der virkelig fokuseres pa at vaelge en samaskine, der kan handtere stor andel af
plantemateriale. Flere at sdmaskinerne naevnt under kategori B) og C) kan ogsa veere aktuelle
til CA. Herunder to andre eksempler.




Billede 25. 750A er John Deeres bud pa en direkte sdmaskine til det danske marked. Foto:
John Deere

Billede 26. Principtegning af skeeropsaetningen pa John Deere 750A. Foto: John Deere

John Deere 750A abner sarillen med en 46 cm hgj skive, der er vinklet 7 grader. Efter placering
af fraene lukkes sarillen med skratstillede lukkeskeer og et trykhjul.

WEAVING

1GOGO0ET




AN A O K 0 O s L A R P
Billede 27. Weaving GD anvender 25 grader vinklede skiveskeer. Foto: Weaving

Billede 28. Principtegning af skeeret pa Weaving GD. Foto: Low-Till

Weaving GD’s skeer er vinklet 25 grader. Skeerene lgfter jorden, placerer freene samt evt.
gedning, hvorefter pakhjulet trykker sarillen til. Jordoverfladen efterlades meget uberart.

Der er flere positive erfaringer med, at vinklede skeer sikrer, at sarillen lukkes ved underoptimale
sé&forhold. Abne sériller er, ligesom hair-pinning, en ofte set problemstilling ved CA/direkte
saning.

Denne Landbrugsinfo-artikel relaterer til en ny vejledning om plgjefri dyrkning, der udgives
ultimo 2019.

Relaterede Landbrugsinfo artikler om plgjefri dyrkning

» Valg af tandharve- og pakvalsetyper ved plgjefri etablering
Valg af tandtype til harver ved plgjefri etablering

Valg af harvedybde ved plgjefri etablering
Breendstofforbrug ved sabedsetablering og vejtransport
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